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Resumo: No contexto da Aprendizagem de Máquina, a análise de agrupamento 

constitui uma importante abordagem de aprendizado não supervisionado, 

permitindo identificar padrões e estruturas em conjuntos de dados sem a 

necessidade de rótulos previamente conhecidos. Entre os métodos existentes, o 

Fuzzy C-Means (FCM) destaca-se por representar a associação dos objetos aos 

grupos por meio de graus de pertinência, possibilitando modelar situações em 

que as fronteiras entre grupos não são claramente definidas [1]. Entretanto, sua 

formulação clássica utiliza a distância euclidiana, que pode apresentar limitações 

em conjuntos de dados com variáveis correlacionadas, redundância de 

informações e grupos com estruturas geométricas complexas. Embora 

extensões baseadas em matrizes de covariância tenham sido desenvolvidas 

para lidar com essas características [2][3], desafios relacionados à estabilidade 

numérica e à alta dimensionalidade ainda motivam novas investigações. Nesse 

cenário, a Análise Discriminante Linear (Linear Discriminant Analysis – LDA) 

apresenta potencial para identificar subespaços que favoreçam a separação 

entre grupos, sendo sua integração com algoritmos de agrupamento uma 

direção relevante de pesquisa [4][5][6]. Este projeto propõe investigar e 

desenvolver um método de agrupamento fuzzy baseado em LDA, denominado 

LDA-FCM, no qual os graus de pertinência estimados pelo FCM sejam utilizados 

para construir um subespaço discriminante sem recorrer a rótulos externos 

durante o treinamento. A proposta busca incorporar o tratamento das relações 

de correlação entre variáveis ao próprio processo de formação dos grupos, 

considerando aspectos de regularização, estabilidade e eficiência 

computacional. A avaliação será conduzida por meio de experimentos com 

dados sintéticos e reais, comparando o método proposto com algoritmos 

tradicionais de agrupamento fuzzy e técnicas de redução de dimensionalidade. 

Espera-se contribuir para o desenvolvimento de métodos de agrupamento mais 

robustos, capazes de explorar estruturas de dependência entre variáveis e 

ampliar a qualidade e a interpretabilidade dos resultados em aplicações de 

Ciência de Dados. 
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