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Resumo: No contexto da Aprendizagem de Maquina, a analise de agrupamento
constitui uma importante abordagem de aprendizado nao supervisionado,
permitindo identificar padrées e estruturas em conjuntos de dados sem a
necessidade de rotulos previamente conhecidos. Entre os métodos existentes, o
Fuzzy C-Means (FCM) destaca-se por representar a associagao dos objetos aos
grupos por meio de graus de pertinéncia, possibilitando modelar situagbes em
que as fronteiras entre grupos nao sao claramente definidas [1]. Entretanto, sua
formulacao classica utiliza a distancia euclidiana, que pode apresentar limitagdes
em conjuntos de dados com variaveis correlacionadas, redundancia de
informagdes e grupos com estruturas geométricas complexas. Embora
extensbes baseadas em matrizes de covariancia tenham sido desenvolvidas
para lidar com essas caracteristicas [2][3], desafios relacionados a estabilidade
numeérica e a alta dimensionalidade ainda motivam novas investigagbes. Nesse
cenario, a Analise Discriminante Linear (Linear Discriminant Analysis — LDA)
apresenta potencial para identificar subespacos que favorecam a separacao
entre grupos, sendo sua integragdo com algoritmos de agrupamento uma
diregdo relevante de pesquisa [4][5][6]. Este projeto propde investigar e
desenvolver um método de agrupamento fuzzy baseado em LDA, denominado
LDA-FCM, no qual os graus de pertinéncia estimados pelo FCM sejam utilizados
para construir um subespaco discriminante sem recorrer a rotulos externos
durante o treinamento. A proposta busca incorporar o tratamento das relagcdes
de correlagdo entre variaveis ao proprio processo de formagao dos grupos,
considerando aspectos de regularizagdo, estabilidade e eficiéncia
computacional. A avaliagao sera conduzida por meio de experimentos com
dados sintéticos e reais, comparando o método proposto com algoritmos
tradicionais de agrupamento fuzzy e técnicas de reducao de dimensionalidade.
Espera-se contribuir para o desenvolvimento de métodos de agrupamento mais
robustos, capazes de explorar estruturas de dependéncia entre variaveis e
ampliar a qualidade e a interpretabilidade dos resultados em aplicagbes de
Ciéncia de Dados.
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